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Salses-le-Chateau

Sa borne Méridienne « Boréal »

Qu’elle est son histoire ? Qu’elle est sa fonction ?



Lorsgue vous rentrez dans Salses-le-Chateau en venant de Perpignan, vous pouvez apercevoir a gauche de
I’Avenue de Catalogne, face a un arrét de bus, une borne & base carrée terminée par une corniche surmontée
d’une pyramide tronquée vers le sommet, pour Se terminer en « pointe de diamant ».

Elle est perdue 13, toute seule en contre-bas de la route, dans une position plutét inconfortable entre deux fossés ;
tout le monde passe devant elle sans lui préter plus attention que cela, mais combien de personnes savent-elles
ce qu’elle fait 1a 2 Quelle est son histoire ?

Difficile d’imaginer qu’un monument aussi simple ait pu jouer un aussi grand r6le dans 1’étude de la
géographie, notamment la mesure de notre Terre et surtout dans les travaux qui ont révolutionné le systéme de
mesure francais, européen puis mondial :

- La création du Métre Etalon -



« Le Terme BOI‘éal »

Le « Terme Boréal » de la base de Perpignan, c’est cette borne située a I’entrée sud de la commune de Salses-
le-Chéateau matérialisée par un socle surmonté d’une petite pyramide (fin XIXe siecle).

Elle se trouve au croisement de la route menant au village depuis la Route Départementale 900 et jouxte un
lotissement qui s’étend a I’ouest vers la voie ferrée, lotissement dans lequel deux rues portent les noms des
astronomes et physiciens Delambre et Méchain qui ont menés les travaux de mesure du métre étalon.

Sur ce pble boréal on peut lire I’inscription “Méridienne de France, Base de Perpignan, mesurée par
Delambre en 1799, mesurée de nouveau par les officiers du Service Géographique de I’Armée en 1891 .

Afin d’uniformiser les unités de longueur il fat décidé, par un décret du 26 mars 1791, que 1’unité de mesure
serait les dix millioniemes parties du quart du méridien terrestre.

Le systeme métrique décimal est alors institué le 18 Germinal an I11 (7 avril 1795) par la loi « relative aux
poids et mesures » mais celui-ci ne s’impose pas immédiatement dans la population.

Observons cette borne de plus prés
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La « Base de Perpignan » est composée de deux
bornes, la premiére située a I’entrée Sud du village
de Salces et la seconde au lieu-dit “Le Vernet”,
faubourg situ¢ a I’entrée Nord de Perpignan.
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A Salces se trouve la borne « Terme Boréal » nom
donné pour sa position au Nord du dispositif

A Perpignan se trouve la borne « Terme Austral »
nom donné pour sa position au Sud de dispositif.

Ces deux bornes ne sont pas positionnées sur la
Meéridienne de Paris : elles ont servi a déterminer
la longueur du « Métre Etalon ».






Seul le sommet d’une des deux bornes positionnées a I’arriére du socle est encore a peu prés visible.

Au vu de son rble prépondérant dans notre histoire nationale, et les répercussions que la création du systeme
métrique a eu en France, en Europe puis dans le monde, cette « Borne Boréal » mériterait d’étre classée au
titre des monuments historiques.



Parlons de son histoire

C'est un éveénement d’importance qui s’est déroulé a la fin du XV111¢ siécle en France, dans le département
des Pyrénées-Orientales, et plus particulierement a Salces.

Tout a commenceé a la Révolution Francaise avec la rédaction des "Cahiers de Doléances".

« Un poids et une mesure»

Parmi les mille doléances inscrites sur des milliers de pages a travers tout le royaume a I'occasion de la
convocation des Etats généraux de 1788, revient sans cesse celle-ci : disposer enfin d'une mesure commune
sur tout le territoire.

De la bacherelle & la demoiselle, de la poingonnée a I'écuellée, du petit pot au minot, de la mesurette a la
raziére, du picotin a la camuse ..... il existe plus de huit cents mesures en France !!!

Du Nord au Midi, du Levant au Couchant, d'une province a I'autre, d'un bourg a l'autre, et quelquefois dans
le méme village les mesures varient. De quoi compliquer la vie des vendeurs et des acheteurs, mais les
premiers y gagnent souvent alors que les seconds y perdent tout le temps.

Plus grave, sous le méme nom, se dissimulent des unités différentes : I'aune de Paris n'est pas celle de
Marseille. Deux poids et deux mesures !  Symbole de l'inégalité et de l'arbitraire.

Voila plus d'un millénaire qu'on tente de réaliser leur unification, mais la féodalité, qui y trouve largement
son compte dans cette multiplicité de mesures, s'y est toujours farouchement opposée.

Tromperie, abus, arbitraire ... de quoi éveiller I'ardeur révolutionnaire:
«Nous ne prendrons pas pour regle ce qu'ont fait nos péres, car ils ont mal fait; nous ne suivrons pas par
routine de vieux abus; le temps des lumiéres est arrivé, il faut parler aujourd'hui le langage de la raison»,
est-il écrit dans la convocation aux Etats généraux.
A l'aube de la Révolution, un veeu transparait : adopter les mesures de Paris.

Ce serait le plus simple, le plus rapide, le moins onéreux... Une solide réforme.

En fait, c'est une révolution qui se profile. Les mesures de Paris ne seront pas adoptées, mais une solution
autrement plus radicale : le Systeme Métrique Décimal.

Voici comment, il y a deux cents ans, est né celui que I'on a surnommé la «Mesure des Lumiéres»: le métre.
Afin d'uniformiser les unités de longueur il est décidé, par un décret du 26 Mars 1791, que l'unité de mesure

serait les 10 millioniémes parties du quart du méridien terrestre, et s'appellerait le metre, du grec "metron™
signifiant mesure.



Toute la difficulté réside dans la mesure du méridien terrestre. Aprés maintes recherches, on opte pour la
mesure réelle d'une partie de ce méridien, celle compris entre Dunkerque et Barcelone.

*ycn'u_x_cnpnn; Dunkerque

Mbtidian deiBrs |G S

Deux astronomes de I'Observatoire de Paris se voient confier cette mission : Jean-Baptiste Delambre et Pierre
Méchain, ils commencent leurs travaux en 1792.

Jean-Baptiste Delambre {a gauche) et Pierre Mechain (a droaite)




Delambre, Méchain et leurs cing compagnons sont animés d’un vrai élan révolutionnaire pour accomplir la
tache gigantesque qui les attend : effectuer des dizaines de milliers de mesures pour en obtenir une seule au

bout du compte.

Pendant sept ans ils vont sillonner la France révolutionnaire, grimper en haut des clochers afin de mener a bien
leurs visées d’angles ... Et pendant ces sept années, partout ou ils ont mis les pieds, ils ont suscité hostilité
incompréhension, risquant le froid, la maladie, la prison et la mort. Mais ils ont réussi a réaliser la mesure de
I’arc a travers une des périodes les plus mouvementée de 1’Histoire de France.

Pour faire des mesures sur d'aussi longues distances il est impossible de mesurer physiquement le sol le travail
serait trop long, le relief, méme minime, fausserait les résultats. On choisit donc la solution de la triangulation,

utilisée dans I’Egypte antique.

Si deux angles et un c6té d'un triangle sont connus, on peut en déduire par calcul les deux autres cotés.

Suffit donc de connaitre une longueur : la base, et deux angles, mesurés a partir de sommets divers, pour
connaitre les autres cotés du triangle. En juxtaposant les triangles les uns aux autres, on parvient a progresser
le long d'une ligne droite. Iy a toutefois plusieurs problémes a ce systéme : la courbe terrestre par exemple.

En effet, les triangles sont parfaitement plans, alors qu'en réalité ils sont Iégerement convexes. 1l faut donc, par
une formule mathématique, ramener I'hypothétique courbe terrestre a une ligne située au niveau de la mer.
Dunkerque et Barcelone n'ont pas été choisies au hasard, ces deux villes sont au niveau de la mer.
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Autre difficulté, il faut mesurer systématiquement la latitude des extrémités de la portions de terrains, ce qui ne
va pas forcément de soit a cette époque.

Concréetement le méridien est rapporté a une succession de triangles dont les c6tés se suivent. 1l faut pour cela
une base connue, ce que I'on appelle la "distance de référence", qui est mesurée au sol. Il faut un terrain plat,

parfaitement rectiligne, et suffisamment long pour que d'un sommet voisin on puisse mesurer des angles d'un

triangle imaginaire partant sur des kilometres carrés de terrain.

Pour valider les mesures, Delambre et Méchain choisissent d’effectuer deux mesures de longueurs dans des
lieux éloignés. Deux bases sont choisies, la premiere a proximité de Paris entre Melun et Lieursaint, la seconde
dans le Sud de la France.

« Terme Boréal »
Salces

La seconde base est installée par Méchain
entre I’automne 1795 et I’hiver 1796.

Elle se situe entre I’entrée Sud du village
de Salces et le lieu-dit “Le Vernet”,
faubourg situé a ’entrée Nord de
Perpignan.

A I'époque cette route est parfaitement
rectiligne et mesure 11 706m exactement.

Mesures faites a I'aide de "Regles de
Borda" d'une longueur de 3.898m
(2 toises).

Delambre arrive a Perpignan le
4 Thermidor an VI (22 juillet 1798).

La base de Perpignan est mesurée par
MM. Delambre, Tranchot et Pommard
entre le 19 Thermidor et le ler jour
complémentaire de I’an VI

(6 aodt - 17 septembre 1798) dans le sens
Salces —> Le Vernet.

« Terme Austral »
Perpignan - le Vernet




Extraits des mesures de ’arc du méridien de Paris sur les bases de Salces et de Perpignan

"BASE
DU SYSTEME METRIQUE DECIMAL,
ouU
MESURE DE L’ARC DU MERIDIEN
| COMPRIS ENTRE LES PARALLELES |

DE DUNKERQUE ET BARCELONE,

ExfcuTEE EN 1792 ET ANNEzs SUIVANTES,

Pan MM. MECHAIN zr DELAMBRE.

Rédigée par M. Delambre, secrétaire perpétuel de I'Institut pour les sciences
mathématiques, membre du bureau des longitudes, des sociétés royales de
Londres, d'Upsal et de Copenhague , des académies de Berlin et de Sudde, de la
société Italienne et de celle de Gottingue, et membre de la Légion d’honneur.

'SUITE DES MEMOIRES DE I’INSTITUT. |

JANVIER 1806,
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Salces.

SIGNAL DE SALCES.
LXXXVL
Terme' boréal de la base.

Ce signal étoit établi, comme celui du Vernet, sur
le revers du fossé occidental de la route,-et on y avoit
fait les mémes dispositions. ,

Hauteur totale . . . . . "e e o e« 429514

Hauteur de la lunette . . . . . . . 1t27778

Distance & Pangle de la premiére maison sur la
droite & ’entrée de Salces, 532 toises, a trés-peu prés.

Aprés que les observations furent termindes & ce
signal et & celui du Vernet, je fis démolir le second
massif, qui n’étoit destiné que pour porter le cercle.
On découvrit la téte du piquet, ol 'on avoit marqué

le pied de I'axe du signal; on y fixa avec des vis une
plaque de cuivre poli, de 4 pouces + de cdté; sur la
surface on grava profondément un petit point, qui
répondoit exactement sous la pointe de Paplomb abaissé

du centre de la base supérieure du signal, et de ce

point on traga fortement deux cercles concentriques,
dont Pun de 3 lignes, et autre de 6 lignes de rayon.
La plaque de cuivre, ainsi marquée, a été recouverte
d’une plague de plomb dont les bords étoient repliés
sur les cOtés du piquet. Les deux repaires ainsi établis
ont été entourés et recouverts de grandes briques plates,
qui laissoient un vide entre elles et les plaques; puis
on a construit par-dessus, et sur toute I'étendue de la
fondation , une pyramide trés-écrasée, et dont les faces
ont été enduites de ciment, afin d’empécher la filtration
de ’eau de pluie. Enfin on recouvrit les deux massifs
d’un tas considérable de terre, pour les garantir de
toute insulte. _

Ces précautions suffirent pour bien conserver les
deux termes de la base, et le citoyen Delambre les a
retrouvés intacts lorsqu’il a été effectuer la mesure de
cette base vers la fin de ’an 6. Je n’ai point pris part &
cette derniére opération.

11
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' 304 MESURE DE LA MERIDIENNE.
S—
" Signal du Vernet, a lextrémité sud de la base.

10 1020021775 1028021775 = 91° 49’ 10”55 (en terre.)
M. et E. 28 nivose, & 3" . Objet bien terminé.

La méme.

10 102082235 1028022150 = 01° 49’ 11”77
M. et E. 1 pluviose, & midi. Un pen d’ondulations.
Moyenne . « « « « « « « « o 91° 49’ 212"16
pour la réduction & I’horizon.
Demi-dpaisseur du fil.. . . «. -~ 0o' 3"%o0
dH' = 319722 ~+ 1’ 24"y

g1° 5o’ 38733
pour la différence de niveau et la réfraction,

Signal prés Salces, a Pextrémité nord de la base:

8 81286490 1018581125 = 91° 25’ 22”85
M. et E. 1 pluviose, & 3" Temps sombre.
Demi-épaisseur du fil.. . o+ + =0 3%o0
d H' = 31433y -+ ' o7y
o1° 26" 26762
pour la diflérence de niveau et la réfraction.

Entre les signaux du Vernet et de Salces , ou les deux
termes de la base.

a4 153gto240 648126000 = 57° 42" 48”240
M. 22 nivose, de midi # & 1* %, Les deux signaux dans l'ombre. Onne
voit jamais celui du Vernet que dans I'aprds-midi.

26 166752635 6481255154 = 57° 42" 46”640
M. et E. 24 nivose, de 2 & 3*. Soleil par intervalles; objets trés-apparens.

24 153gf0195 6481258125 == 57° 42’ 47"630
M. 25 nivose, de 3 & 4". Soleil; objets bien nets.
Les 74 474583070 6481257703 = 57° 42" 47"496

Excentricilé..-..-... "'0' 0"145
-+ 2' 31"655

Horiton P T R T I ) 57. 45‘ 19”01
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Entre le signal de Forceral et la tour de Perpignan. g,

20 1500m240 95011200 = 67° 30’ 36”288
M. 20 nivose, & 3% Les deux objets dans l'ombre, et bien terminés.

ExcentriCitd « « « o o ¢ « o o = 0”051
— 43”192
Horiom « o ¢« o ¢ s o o o « Op® 29" 53":5

Entre la tour de Perpignan et le signal prés Salces.

20 129285710 648628550 — 58° ¢ 56"502
M. 24 nivose. Temps couvert, mais on distingue bien les objets.

Excentricité. + + « + .+ & .o — o' . 0”186
~+ 1’ 36"452
Horizon ¢« « + o o « ¢ + & & 58° 11’ 3277

. Entre la- tour de Rivesaltes et le signal prés Salces.

8 38789490 " 488493625 =— 43° 38’ 39"345
Ex“n‘ﬁci“o L +°' °"°|3

-+ 3' 1"929
Horizon + o o« v o v » oo 430 42" 429
SIGNAL DU VERNET. tem——
Vemet;
LXXXY.

Terme austral de la seconde base.

Cerre base s’étend le long de la grande route de

Perpignan & Narbonne, entre le Vernet et Salces. J’ai

préféré cet emplacement & celui sur la plage de la mer
s o)) 1’00 avoit mesuré une base en 1701, et une autre
Vémet.  en 1739, parce que cette plage est remplie d’inégalités,
que le terrain en est trés-mobile et changeant par le
transport des sables ; qu’il est entrecoupé par les riviéres

.de PAgly, de la’ Tet, par plusieurs. ruisseaux et quel-

ques marais, ce qui auroit obligé de construire des

ponts; et encore parce qu’une base située 4 cet en-

droit efit été trop éloignée des sommets des triangles
auxquels il falloit la lier. La partie de la grande route
comprise entre le Vernct et Salces ne présentoit point

ces obstacles; elle est en ligne droite, dans une lon-

gueur de 6500 toises environ. La riviére de I'Agly Ia

traverse A& peu prés vers le milieu; mais il y a un

pont qui dispensoit de faire aucune disposition parti-

2 culiére pour conduire la mesure de la base dans toute

13



pont n’a que 11 pieds de largeur, et que la direction
de la route n’est pas tout-a-fait en ligne droite, j’avois
bien prévu qu’on pourroit étre obligé de briser la base
sur le pont ou aux environs ; mais ce n’étoit qu'un trés-
léger inconvénient, et qui ne pouvoit introduire la
moindre inexactitude dans la mesure réduite en ligne
droite. Les ruisseaux qui traversent la route sont cou-
verts par des ponceaux qui embrassent toute sa largeur.
La chaussée n’ayant que six toises de largeur, on
n’auroit pu y établir les signaux sans glner la voie
publique et les exposer & &tre dérangés; on les a donc
¢levés sur le revers du fossé, et du cdté de Touest.
- Ces signaux étoient d¢ méme forme que les précédens,

mais beaucoup plus grands. On les avoit blanchis,

' ’ . . W
parce que, vus des stations correspondantes, ils se

_projettoient en terre, Au milieu de la base inférieure
on a fait construire un massif de magonnerie de ot5 de
.profondeur et de cbté, On avoit inclus dans cette ma-
gonnerie un piquet de bois dur, qui étoit encore enfoncé
en terre de o3, et sur la téte duquel on avoit frappé
une fiche de fer qui répondoit exactement sousla pointe
de Paplomb abaissé du centre de'la base supérieure du
signal. Ce premier massif servoit de fondement & un
autre construit en briques, de ot625 de hauteur et ot417
de cbté, lequel étoit destiné & porter le cercle et & 1'élever
assez pour qu’on pfit découvrir une partie de l'autre
signal, que les inégalités du terrain et la convexité de
Parc intercepté déroboient plus bas. L’observateur étoit
placé sur des planches posées sur les traverses du signal
et isolées du massif, afin de ne point communiquer de
mouvement au cercle,

Le terme austral de la base est au coude formé par
la premiére partie de la route qui vient de Perpignan
au Vernet, et par la seconde et la plus longue partie
du Vernet a Salces. Hauteur du signal de ce terme,
depuis la téte du piquet jusqu’d la base supérieure,
44349537 ; distance du centre au milieu de la fenétre
du rond-point de la chapelle du Vernet, 23 toises;
distance du méme centre 4 la porte du faubourg de
Perpignan, 1078 toises, & trés-peu prés. ,

14
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Yernet,

DISTANCES AU ZENIT.

d H — 3t02083.
Signal de Salces, terme boréal de la base.

36 36048159625 10081355451 == go° 6’ 14”25 (en terre,)
pour la réduction & D'horizon. M. et T. Ceos 36 observations sont la
somme de celles de quatre séries fuites entre le 8 et le 25 ventose, toutes
vers la fin de I'aprds-midi, parce que le signal n'étoit januais visible plutét,
Des quatre résultats, les extrémes différent du moyen de - 27" et — 2.”,
Hauteur moyenne du barométre, 28 pouces 1 ligne ; celle du therm. - 6%.

Demi-épaisseur du fil .o o « « == 0 3%o0
d H' = 2'966435 -+ 1" 41”88

e 7' 59"i3
pour la différence de nivean et la réfraction. R

Entre les signauzx de Salces et dEspira.

12 57984550 48028791667 = 43° 27" 32"850
M. 4 ventose, vers le coucher du soleil. Le signal de Salces n’ayant pas
été visible plus tot, les depx signaux dans J'ombre et bion terminés.

16 77286065 48828790625 = 43° 27’ 328:6
T. , 17 ventose, de 4% £ & 5% ;. Therm. 1%6. Objets beaux jusqu'd LLIE
que lo signal d’Espira s'est embrumé.

Milietl.o..-.---.. 43'27‘32"833
r = ot0g953y y = 117° 0’ — 17636

cen“eu R T R I 43.27'31“197

Entre le signal de Salces et la tour de Tautavel,

12 797845125 66845427083 = 59° 48’ 31”838
M. A 5% 1. On voit assez bien les objets,

B’cmtﬁdt‘o L L I I 't - ) + °~°55
r= 0059028 y =25 n'6  — 0”226

Centro....-.'..... 59.48'31"667
— 1' 2266

Horizon P T T T T 59. 47' 9”01
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—————
valces,

Entre le signal du Vernet et la redoute du cap de
Leucate.

8 126085775 15755721875 = 141° 48’ 53”8y
M. A 2% Temps favorable. :
oSN R A a"ag
Horizon_. " e.e s = g s e ‘41. 48‘ 55”18
Cet angle ne peut servir-que pour Porientation du cap, parce que l'objet
n'a pas été observé d'une autre station.

Opérations: faites pour déterminer. la hauteur.du pied
du signal de Salces ou du terme austral de la base
au-dessus -du niveauw de la mer: .

11 efit été assez difficile et long de faire. un nivel-
lement par la méthode ordinaire,' depuis le 'pied du
signal jusqi’au bord de la mer; on auroit eu prés de
six mille toises & parcourir, en faisant bién des détours
pour éviter divers obstacles : inais on pouvoit obtenir
cette détermination par un moyen beaucoup plus simple,
plus court, et-suffisamment exact, en observant la
distance du .sommet du signal au zénit sur le bord de
Pétang de Leucate; c’est le parti que j’ai pris.

L’étang n’est séparé de la.mer que par-une longue
langue de sable trés-étroite, et il y communique sou-
vent par une coupure prés du Chidteau-Saint-Ange,
dans la partie du sud’; du cdté de Pouest, il forme un
enfoncement.dans les terres jusqu’a une petite distance
de Salces. J’ai placé le cercle & cet endroit, tout au
bord d’une crique o les péchenrs retirent leurs bateaux.

16



Distance du sommet du signal au zénit.

12 1193856875 0984640625 = Bg® 31" 3"56
Demi-épaiueur dufil’. ... - ‘o 3%o0:
M.etT. 1 ventose, vers 1%, Trds-beau temps 3 vent nord. Dcspécheurl
que je trouvai dans la crique, et qui venoient'de parcourir I%tang, m'as-
surérent quiil communiquoit alors avec la mer, et qu'ils n’avoient vu ni
courant ni remoux dans la coupure.

Houteur dii contre' du cercle et de la lunctte au-dessus de

Iétang. « « ¢« v, 0 ¢ ¢ e e s 0 e st s oo tv e oo 1'02667
Hauteur du signal au-dessus de la plaque de cuivre qui
enmarque Je centre. v » ¢ ¢ o v 0 e 0 e 0 e e e e 429514

Distance du centre du cercle au centre du signal . . . . 1123'33

Cette distance a ¢té mesurée en ligne droite avec une chaine d’arpenteur
bien vérifiée, et on y a mis ‘assez de soin pour qu'il n'y ait pas un quart
de toise d'erreurj ce qui d’ailleurs.n’en produiroit point de. sensible sur la
différence de niveau, qui.n'est que de 6. toises.

PONT DE L'AGLY.

Le pont de ’Agly est presque au milieu de la lon-
gueur de la base; il étoit donc avantageux d’y observer
la distance de ses deux termes au zénit, afin d’avoir
un autre moyep d’en déterminer la différence de
niveau. G TE 3

Le cercle a été placé a lentrée de la partie du pont
qui est en bois, vers Salces, et contre le parapet en
retour du cdté occidental de la route.

Hauteur de la lunette au- dessus du bord du para-
pet, ot2604. ' -
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rarmnararuT
Agly.

Rivesaltes,

oo

- DISTANCES AU ZENIT.

Signal du terme septentrional, (Hauteur, 4*29514.)

10 ° 100084440 100804440 = go° 2’ 23786 :
- Demi-épaissear du fil.. , . . -+ 3%0 .
M. et T, 28 ventose, & 11t Barom. 28¢ 2!, therm. 4 11, Signal
éclairé de temps en temps par le soleil ; ondulations sensibles. '

Signal du terme austral. (Hauteur, 4434954.)

10° 998835525  9geB355a5 = Bg° 51’ - p"10
Denii-épaisseur du fil 34 o o o A~ 30
M. et T. 28 ventose, d 10"%, Baroméire-ct thermométre comme ci-dessus.
Signal -dans Pombre ‘et bien. terminé. |

+ Sclon une détermination approchée que j'avois faite ‘de.ln longueur de la
base, de Gooy'z, ln distance du cercle au -signal septentrional auroit éié
des.i ¢ oo o o ste s s a0 v 4 s e v e s 8 e e o wea' 3000
Et celle du signal austral de + o « & « wi'¢ W70 o 40w .. 3006'5
Mhais comme la base, réduite nu niveau de la mer, est plus courte d’une
toise, d’aprés la mesure du citoyen Delambre, il faut diminuer les deux
distances de o'5. == ' '

RIVESALTES (sur la tour de Péglise de).

L & tour de Rivesaltes, située au nord de la route
du Vernet 4 Salces, offroit encore wne station favo-
rable pour déterminer la différence de niveau des deux
extrémités de la base, en y observant'la distance des
deux signaux au zénit. Cette tour est'déja liée au
terme boréal de la base par un triangle dont le troi-
siéme sommet est au:mont d’Espira; et I’on aura: faci-
lement sa distance au terme austral, parce qu’elle est

18



le troisiéme cété d’un antre triangle dont deux cltés ‘mmmm———
et Pangle sont connusj; savoir, le c6té du terme boréal Rivessles.
au mont d’Espira ; le second c6té , qui est la base méme
et angle, entre le mont d’Espira et le térme austral :
on a méme de plus l'angle observé & Rivesaltes.

Le cercle étoit placé sur le haut de la tour, dans la
-gouttiére entre le toit et le parapet. Hauteur de la
lunette au-dessus de ce parapet ou de Pextrémité de la ,
tour, 0'3958. -

DISTANCES AU ZENIT.
Signal du terme boréal de la base. (Hauteur, 4*29514.)

10 - 100384990 100834990 == go° 18’ 5368
Demx-épmsscur du fil.. . . . = 3o
M.etT. 10 germinal, & 4" 40’. Barom, o8p 112 3, therm. -+ 916. Bean
temps; soleil; un peu de vent. - . . - W

Signal du terme austral. (Hauteur, 434954.) _—y

10 100189360 100819360 — 9o° 10’ 9.7 26
Demx-épmsseur 7R R ".3"%0 -
M et T. 10 germinal, & 4" 1. Mémes circonstanges qug pour Pabserva-

tion précédente.

;I

Pont a’e Z’Ag{y, bord di pampez o les dzstances au
S zémzf, page 422, ont été observées. i ‘
U0 e it .
ﬁasgs@ 100598350 — oo 53 6"54 3
Denu-épmsseur du fl.. . e -+ o 3”00
' ) e 0‘3958 =L g’ 11"81 ®
L v ONONERR i : B

go® 5y’ |,57"7,3,, .

S 4 Y. 7] \ - -
pour ‘la différence -de- niveau,
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Le « Terme Austral » de Perpignan

1130, — Faubourg du Vernet, prés Perpignan (Pyr.-Or,),
Vue prise de la Patte d'Ole.
Routes de Rivesaltes et Salces,

-

Terme Boréal
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Doté de la base de Melun, puis de celle de Perpignan, nos deux astronomes commencent leurs études.

Ils débutent le 25 juin 1792, Jean-Baptiste Delambre mesurent la distance Dunkerque-Rodez, Pierre Méchain :
la distance Rodez-Barcelone.

Du c6té du Roussillon, Méchain est confronté a la guerre franco-espagnole de 1793, le conflit I'empéche
d'avancer correctement.

Le travail fut long, mais les deux astronomes se revirent en novembre 1798 aprés avoir terminé leurs travaux.
Méchain veut poursuivre son travail jusqu'aux Tles Baléares, mais il meurt entre temps.

Il est remplacé dans cette tache par Francois Arago, enfant du pays né a Estagel, astronome, physicien et
homme d'Etat qui di affronter des conditions autrement plus difficiles car Napoléon 1* avait envahi
I'Espagne.

Il est assisté par Jean-Baptiste Biot, astronome, physicien et mathématicien.

Tous deux prolongent les mesures de Delambre et Méchain jusqu’aux Baléares.

Francois Arago Jean-Baptiste Biot
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https://www.les-pyrenees-orientales.com/Thematiques/Biographies/Arago.php

Extrait de « Astronomie populaire d'Arago / La mesure de la méridienne »

« La mesure de la base de Melun employa cinquante-cing jours, et celle de Perpignan cinquante et un. Les
longueurs obtenues, réduites en arcs placés au niveau moyen de la mer et a la température de 16°,25 du
thermométre centigrade, sont représentés par les nombres suivants :

Base de Melun mesurée 6 075t, 90 Base de Perpignan mesurée 6 006t, 25

Le calcul des 53 triangles qui admet la valeur de la base de Melun pour en déduire celle de la base de
Perpignan, a donné pour cette derniére :

Base de Perpignan calculée 6 006t, 09
Différence entre le calcul et I’observation 0Ot, 16

C’est-a-dire seulement environ 11 pouces ou 0,30 m, quoique les deux bases soient a une distance de 330 000
toises . concordance remarquable et qui n’a été dépassée dans aucune autre opération géodésique. »

Le Méridien de Paris dans le département des Pyrénées-Orientales :

Le méridien de Paris passe dans 11 communes de notre département, entre autres sur les communes de Mosset
et Prats de Mollo pour donner une idée de sa situation.

Les mesures de triangulation ont été effectuées a partir de points hauts tels que I’Eglise St Jacques a Perpignan
Forca Réal, le Col del Pal, le Puig de Buggarach dans I’ Aude ...

En plus d’étre astronomes, nos géographes étaient également des bons marcheurs a 1’époque.

A l'issue de cette aventure, les Francais connaissaient la longueur du quart du méridien terrestre. lls en
déduisent le métre et créent ainsi le Systeme Métrique qui est adopté en France en 1799.

Le Systeme Métrique Décimal a la fois simple et universel se propage hors de France. Le développement
des réseaux ferroviaires, 1’essor de 1’industrie, la multiplication des échanges exigent des mesures précises.
Adopté dés le début du X1Xe siécle dans plusieurs provinces italiennes, le Systéme métrique est rendu
obligatoire aux Pays-Bas dés 1816 et choisi par I’Espagne en 1849. Aprés 1860 les adhésions se multiplient
gagnant les pays d’ Amérique latine, et un nombre conséquent de pays 1’ont déja adopté.

Le metre défini en 1799 par la Convention en 1795, il restera la base du Systéme International d’Unite (SI).
Le Systéme international d'unités est le systéme décimal international d'unités de mesure adopté officiellement
en 1960, dérivé du systéme métrique institué en France en 1795. Il constitue le systéme d'unités légal dans la
plupart des pays du monde

Il réalise ainsi le veeu de ses créateurs révolutionnaire : un nouveau metre étalon en platine deédie

« A tous les temps, a tous les peuples »

Aujourd'hui on définit le metre différemment : 1l s'agit de la longueur du trajet parcouru dans le vide par la
lumiére pendant une durée de 1/ 299 792 458¢ de seconde.

Beaucoup moins poétique, mais beaucoup plus précis !
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http://www2.mairie-perpignan.fr/sites/mairie-perpignan.fr/files/images/arago_francois_astronomie_populaire_t3_triangles_de_mesures.png
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_d%C3%A9cimal
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9s_de_mesure
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_m%C3%A9trique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_d%27unit%C3%A9s
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L'histoire et le département des Pyrénées-Orientales n’ont pas oublié Jean-Baptiste Delambre et Pierre
Meéchain, ils sont aujourd'hui représentés sur le dessin en trompe-1'ceil de la patte d'oie du VVernet a Perpignan,
accoudés a un balcon avec des instruments de mesures.
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Quant a Frangois Arago, pour honorer sa mémoire 1’artiste Néerlandais Jan Dibbets a congu un « Monument
imaginaire réalisé sur le tracé d’une ligne imaginaire, le méridien de Paris »

11 se présente sous la forme d’un parcours ouvert a travers Paris, matérialisé par 135 médaillons en bronze de
12 cm de diametre, fixés au sol le long du méridien entre le périphérique nord et le périphérique sud.

Les médaillons sont marqués du nom d’Arago ainsi que d’un N indiquant le nord et d’un S indiquant le sud.

Les médaillons se déclinent sous plusieurs versions
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Et pour finir, savez-vous que le village de Peyrestortes possede une troisieme borne méridienne ?
Elle se trouve sur la route menant de Perpignan a Peyrestortes, sur la gauche, pres de l'aéroport.
Elle n'est que commémorative et marque I'azimut de Forga-Réal.

Elle fut érigée par le ministére de la guerre en 1891 pour commémorer les nouvelles mesures refaites cette
année-la par l'armée.

Rivesaltes

f

Piste d’envol de I’aéroport de Perpignan / -

\l\ N ‘\u . \
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https://www.les-pyrenees-orientales.com/Patrimoine/ErmitageForcaReal.php

La borne commémorative au milieu des vignes de Peyrestortes
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- Le Meétre Etalon -

Si la “déclaration des droits de [’homme et du citoyen” est sans aucun doute 1’oeuvre la plus importante de la
Révolution Francaise, I’unification des mesures : longueur, superficie, poids... fut quant a elle I’un des facteurs
prépondérant de I'unification du pays a la suite de la chute de I’ Ancien Régime.

Avant 1790, chaque région a sa propre mesure, qui peut d’ailleurs avoir une valeur différente selon la zone
géographique. Le “pied” de Paris difféere de celui de Besangon, lui-méme plus élevé que celui de Normandie.

Le poids peut étre “grain”, “denier”, “once”, “marc” ou encore “livre”, tandis qu’un volume de “pinte” de liquide
n’arien a voir avec celui d’un “boisseau” de grain ou de farine.

Pour faciliter le commerce, et éviter les confusions... les commergants des grandes villes demandent
I’uniformité des poids et mesures, a quoi la Révolution répond favorablement en 1790. Le ler ao(t 1793, la
Convention Nationale adopte un décret instaurant le systeme métrique en France, et sa définition
est définitivement promulguée le 7 avril 179

C'est le 4 Messidor an VII (22 juin 1799) gu'est signé le procés-verbal de dépbt aux archives de la République
des deux étalons fondamentaux du systeme métrique : le kilogramme étalon représenté par un cylindre de
platine fabriqué par Jannetti et Fortin, et le metre étalon. Créé a partir des mesures de Delambre et Méchain,
celui-ci est une régle plate, large de 25,5 mm et épaisse le 4 mm, que I'on a obtenue en chauffant et en
martelant une mousse de platine produite par un procédé chimique

Afin de diffuser la connaissance et faciliter I’adoption de ce nouveau systéme métrique, 1’ Agence Temporaire
des Poids et Mesures, chargée de son application, commande la réalisation de 16 métres en marbre afin de les
placer aux endroits de passages a Paris :

« Nous avons pensé qu'il fallait mettre en quelque sorte les uns et les autres dans I'impossibilité de se refuser a
la connaissance de ces nouvelles mesures, et rien ne nous a paru plus propre a remplir cet objet que de les
placer sous les yeux de tous les citoyens (...). Nous croyons pour cela qu'il conviendrait de placer dans les
lieux les plus fréquentés de Paris quelques monuments, peu considérables, mais cependant assez apparents
pour attirer la curiosité (...) sur la base desquels serait fixé ou simplement tracé un metre, ainsi que
I'indication de ses rapports avec les anciennes mesures ».

Les seize emplacements d’origine des métres de Chalgrin retenus en 1795 par ’Agence
Temporaire des Poids et Mesures :

Les jardins du « Palais National », actuel jardin des Tuileries
Le Luxembourg

Le Palais de Justice

L’entrée du Palais-Egalité, actuel Palais-Royal

La Porte Saint-Antoine

La Porte Saint-Martin.

La Porte Saint-Denis

La Poste aux Lettres

La Place Maubert

Rue Saint-Denis, preés la rue aux Ours

Le Jardin des Plantes

La Bibliothéque Nationale

Boulevard des Italiens

Le Pont-Neuf

La place de Greve, actuelle place de 1’Hotel-de-Ville

A T’entrée de la Galerie des Tableaux, actuel Musée du Louvre
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http://scphysiques.free.fr/2nde/documents/Triangulation/Voyage.html

Plusieurs années seront nécessaires pour répandre ce nouveau systéme métrique dans tout le pays, et
des dizaines d’autres pour imposer a tous son usage.

Ce n’est qu’en 1840 que son utilisation devient obligatoire en France.

En Europe, il se propage notamment grace aux conquétes Napoléoniennes, puis petit a petit, le monde entier
adoptera a son tour ce systéme, mis a part quelques récalcitrants ... les anglo-saxons !!
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Quand Pierre Méchain a terminé les relevés de la « Base de Perpignan », les deux termes ont été protégés en
les recouvrant de divers matériaux, ils ne ressemblaient en rien a ce qu’ils sont aujourd’hui.

En 1825 des officiers du Corps Royal des Ingénieurs-Géographes interviennent sur ces deux termes pour
vérifier I’intégrité des repéres qui avaient été positionnés a leur base par Méchain.

Leurs travaux de vérifications terminés, les officiers font édifier sur les repéres les bornes telles que nous les
connaissons aujourd’hui.

EXPOSE

{ Des opérations qui ont été faites, en 1825, aux deux :
extremités de la base de Perpignan ;

Par M. CORABOEUF , Lieutenant-Colonel au corps royal
des Ingénieurs-Géographes.

rance a 'Océan en prenant pour ligne de direction la frontitre des
Pyrénées, a pour cdté de départ la longueur de la base qui fut mesurée
par Delamlye au voisinage de Perpignan, pour servir a la délermination
de Parc du méridien compris entre Dunkerque et Barcelone. ( Base du
Syst. métr. déc., t. 11, p. 48—=53.)

Il a été facile de reconnaitre Pemplacement des termes de la base a
| Paide des renseignemens que renferme l'ouvrage sur la base du systeme
| métrique décimal (t. I, p. fog—415, et t. 11, p. 48—52 ). Un massif en
maconnerie, recouvert d’un tas considérable de terre et de pierres, était
établi 2 chaque exirémité de la base pour préserver le repere des injures
du tems et le garantir de toute insulle. Ces deux massifs, dont la conser-
valion était confiée & la surveillance de P'ingénieur en chef des ponts et
chaussées qui réside a Perpignan , devaient étre remplacés par deux py-
ramides construites en marbre des Pyrénées. Ce projet n'ayant pas rega
d’exécution, on a retrouvé les massifs tels qu’ils sont décrits aux articles
| du Vernet et de Salces, dans le tome 1°* de la Base du Systéme métrigue
décimal : leur démolition, i Veffel de mettre a découvert momentané-
ment les reperes qui marquent les extrémités de Ja base, a €té exéculée
aussitét que toult a pu étre disposé pour Pétablissement des signaux en
| charpente au-dessus de ces repéres pris pour centre.
| Clestle 12 octobre 1825 quelon a démoli la magonnerie qui couvraitle

terme austral (au Vernet), « situé au coude formé par la premiére partie
| » de la route qui vient de Perpignan au Vernet, et par la seconde et la
| » plus longue partie du Vernet a Salces. » Les dessins que 'on a joints

|
4
|
La chaine des triangles du ‘premier ordre, qui s'étend de la Méditer-

Ty S T
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a la station du terme austral renferment tous les détails qui sont propres
a faire connaitre 'élat de conservation de ee massif, sa forme et ses di-
mensions. J’ajouterai les remarques suivantes, concernant la plaque en
cuivre sur laquelle le repére est tracé.

Lorsque la pierre qui fermait la petite chambre du repére a été déta-
chée, on s’est apercu que Phumidité avait pénétré a travers la maconne~
rie: la plaque de plomb, clouée primitivement aux qualre angles du
pieu, pour recouvrir la plaque de cuivre, a cédé sans résistance quand
on a essayé de la lever, la rouille ayant détruit enticrement les clous. La
plaque de cuivre était oxidée a endroit des vis et dans quelques parties
de sa surface, circonstances que I'on a cu soin d’indiquer sur le dessin;
néanmoins le centre des deux cercles et les lignes qui se coupent a angle
droit sur ce cenlre étaient parfaitement visibles.

Le pieu sur lequel la plaque est vissée est entouré d’une cage en ma-
connerie qui fait corps avec lui a 'aide de deux liens de fer horizontaux
placés sur chaque face du pieu ; ces liens de fer étaient recouverts de pe-
tites traverses en bois mises au niveau de la plaque de eunivre, et sur les-
quelles la plaque de plomb avait été clouée : ces petites trayerses ont été
trouvées dans un ¢tat complet de destruction, tant Phumidité a eu
’action.

L'enlevement de ces traverses ayant mis & découvert le petit vide qui
existe entre les liens de fer, on a touché du doigt les faces latérales du
pieu pour s'assurer s'il n’avait pas souffert de I'humidité qui avait agi
sur les traverses; on s'est apercu que le pieu avait éprouvé une légere
altération gui, fort heureusement, n’a pas influé sur la solidité du sys-
teme : le pieu était immobile, la plaque en cuivre solidement fixée sur
luijrien ne bougeait, P’exposerai plus tard le moyen de conservation que
yai employé pour garantir le pien d’une nouvelle action de Phumidité.
Un cube de maconnerie en briques a été coustruit proyisoirement sur
le massif servant de fondation au terme austral, pour garantir le repére
de toute dégradation pendant la durée de la station au Vernet. Ce cube
formait & Pintérieur une chambre offrant un libre acces jusqu’a la plaque
de cuivre par le moyen d’une ouverture pratiquée sur une face latérale
avec une porte fermant a clef; il y avait en outre, & la face supérieure,
une petite ouverture pour laisser arriver librement un filka-plomb sur la
plaque de cuivre, chaque fois qu’on avait besoin de yérifier la coincidence
du repere avec la projection du centre du signal ; cetle petite ouverture
pouvait étre fermée & volonté par une irape mobile établie dans Pinté-
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rieur du cube. A tous ces Tizoyens de conservation, on doit ajouter le
soin que I'on a pris de ne laisser jamais a découvert la plaque de cuivre
dans Pintérieur de la maconnerie pendant Pintervalle des observations
d’un jour a Pautre; on posait dessus la plaque de plomb avec la pierre
de couvrement,

Le signal du terme austral consistait en une pyramide quadrangulaire
en charpente surmontée d’un poingon portant une mire, le tout peint
en blanc, parce que ce sigral, yu des autres stations, se projetait
sur terre.La base de la pyramide reposait sur deux poutrelles parfaite-
ment horizontales et sur lesquelles, lors de la pose du signal , on a fait
mouvoir Pédifice pour amener la coincidence du repére avec la projec-
tion du centre du signal, Lorsque cette coincidence a été constatée par-
faitement, apres la vérification faite de la verticalité du poincon portant
la mire, on a fixé la base du signal sur les poutrelles & aide de quatre
forts boulons en fer. On s’est assuré que le signal n’a éprouvé aucun dé-
rangement, soil pendant le cours des observations faites au terme aus-

tral, soit pendant la durée des stations avec lesquelles ce terme corres-

pond; le fil-a-plomb abaiss¢ , par un tems calme, sur la plaque de cuivre
n’est sorli jamais, dans !e repos, hors de la circonférence du petit cercle
dont le diametre est de 0™,014. (Poyez pour les détails sur la construc-
tion du signal, les dessins qui sont joints a Ia station du terme austral. )

Des dispositions semblables presque en tout a celles que I'on vient de
décrire, ont été failes au terme boréal, situé pres de Salces. La démoli-
tion de Pancien massif, qui couvrait le terme, a été exécuté le 13 oc-
tobre et a donné lien aux remarques suivantes sur I'état de conservation
du repere qui marque Pextrémité nord de la base de Perpignan.

La plaque de plomb fixée sur le repére a offert peu de résistance lors-
qu'on a voulu la détacher; les clous qui Pattachaient primitivement aux
quatre angles du pieu étaient détruits en grande partie par la rouille:
tontefois Phumidité n’a pas eu autant d’action sur le terme de Salces que
sur celui du Vernet, ce que lon doit attribuer & un exhaussement un
peu plus grand au-dessus du sol. Les petites traverses en bois, mises au
niveau de la plaque de cuivre, navaient éprouvé qu'une légere altéra-
tion ; elles ont ¢té maintenues en place. La plaque de cuivre n’offrait des
traces d’oxidation qua Pendroit des vis qui la fisent sur le pieu: le
centre des deux cercles et les deux lignes qui se coupent 2 angle droit
sur ce méme centre ¢taient parfaitement visibles.

Les dessins qui sont joints a la station du terme horéal offrent tous les
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détails qui concernent Pancien massif, le cube construit en briques, mis
provisoirement a la place de ce massif, et la pyramide quadrangulaire
en charpente servant de signal.

Les précautions que P'on a pratiquées au terme austral, pour meltre
la plaque de cuivre a Pabri de toute dégradation pendant la durée des
stalions sur la base de Pergignan, ont été mises en usage de la méme ma-
niere et avec un égal succes au terme boréal.

On s'est assuré, par de fréquentes vérifications, que le signal wa
éprouvé aucun dérangement depuis le moment ol 'on a établi la coingi-
dence entre la projection de son centre et le repére qui marque celte
extrémité de la base : le plomb abaissé librement sur la plaque de cuivre
et par un tems calme, n'est jamais sorti de la circonférence du petit
cercle. C’est la méme approximation que Pon a mentionnée pour le si-
gnal du terme austral.

Pour assurer dans la suite des lems la conservation des extrémités de
la base de Perpignan, on a fait élablir au-dessus de chaque terme un
cube en pierre du pays dite de Las-Fons (calcaire d’un grain trés serré ) |
ayant environ 1 metre de c6lé, terminé par une pyramide obtuse de
méme base sur 1 décimetre seulement de hauteur, et dont le sommet
coincide exactement, par projection, avec le repére qui marque Pextré-
mité de la base; le tout est posé sur un socle a chaque angle duquel il y
a une borne bien maconnée. Ce cube est composé de trois pitces : les denx
prcmiéres , qui reposent sur le socle, ont nne épaisseur de 18 centimetres,
et forment, par leur assemblage , un cube de 66 centimetres de hautear,
laissant autour du repére un vide de 3o centimetres de largeur; la troi-
sieme piece, assemblée sur les deux premicres, achéve le cube terminé
par la pyramide obtuse. Le socle est établi sur des fondations qui ont été
poussées jusqu’au sol résistant. La coincidence de axe du cube avec ex-
trémité de la base a été établie sur ure approximation que l'on a évaluée
au-dessous d’un centimetre.

Au terme boréal, avant de renfermer le repére , on a essuyé la plaque
de cuivre sur laquelle la plaque de plomb a été posée de mouveau et
clouée sur les trayerses 2 chaque angle du pieu ; puis la pierre de recou-

" yrement, bien maconnée sur le pourtour, a fermé la chambre du repere
en laissant un vide entre elle et la plaque de plomb. L’intérieur du cube
a été rempli par de la magonnerie depuis la pierre qui couvre la chambre
du repére jusqu’au bloc supérieur. A ces dispositions, qui sont communes
aux deux termes de la base, on doit ajouter le moyen que Pon a em-
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ployé pour garantir le pieu du terme austral, de 'action de Thum idité:
on a fait couler de la résine ( par le vide que enlévement des petites tra-
verses a mis a découvert) tout autour du pieu et jusqu’an niveau de
la plaque de cuivre. La résine ayant acquis, par le relroidissement, la
consistance de la cire molle, on a posé la plaque de plomb sur le repire,
apreés avoir essuyé la plaque de cuivre; puis on a appliqué une nouvelle
couche de résine qui recouvre la plaque de plomb de maniere 4 inter-
cepter toule communicalion extérieure.

La direction que Pon a donnée aux faces des cubes est la méme que
celle des lignes qui se coupent a angle droit sur les reperes de la base.

L’¢tablissement de ces termes a complété les opérations que Pon avait
a exécuter aux extrémités de la base de Perpignan.

Positions géographiques de quelques villes (I spagne;

par Joaquin FErrrr.

LONGIT. ORIENTALE,
LATITUDE. comptée i partic

de Cadix.
Bilbao ( église Saint-Nicolas) ......... & §3015 47" 3oa1’ o
Portagalets. ooy sonti s e 43.10. 9 3.19.52
Burgos ( grande place )..o.ovvonvin oL §3.20.28 2.34.48
Valladolid ( rne de la Esqueka ).. ....... 4r.39.14 1.37.48
Bahabon ( maison de poste )...o.oinn... §1.51.30 .32 10
Ereseilgilvdenm ). vevq s o iorssalas s smih's 4r.24. o 2 4o. o
Buitrabo (fdent Jevieveiiiiiniiiinaanns 40.59.46 2.39.30
Madrid ( grande place ).......... . S P 4o.25.57 2.35.25
Carolimas . SdG A RTT 201 A 3.41.15
Cordone...oveeeens A Ry o 19737
Alcala de Gudayra....... SR B et 37.19.52 0.24.33
Sevilla ( Giralda )...ooviiiio. .. $is <idiniorale 37.22.44 0216. 14
Cadix, oo viananresneans - Ak 0. 0. 0

e

Pai tiré ces positions d’une lettre que M. Ferrer m’avait écrite en 1816,
Les géographes ne seront pas fichés, j’imagine, de trouver dans la table
précédente quelques reperes qui pourront les aider dans la construction
des cartes d’Espagoe. Toul le monde sait que le manque presque absolu
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